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Beschreibung 

Optisch gepumpte Halbleitervorrichtung 

Die vorliegende Erfinudung betrifft eine optisch gepumpte 
Halbleitervorrichtung, insbesondere einen optisch gepumpten 
Scheibenlaser . 

optisch gepumpte Scheibenlaser bieten die Moglichkeit. hohe 
Leistungen korabiniert mit sehr guter Strahlqualitat zu 
erzielen. Durch Integration der Pumplaser in die Struktur 
kann man solche Bauelemente effizient und kostengunstig 
herstellen. Durch optimierte Anordnung dieser Pumplaser kann 
die Effizienz weiter gesteigert werden. 

Herkommliche Scheibenlaser werden liblicherweise durch 
Pumplaser mit linearen Resonator gepumpt 

Bei der vorliegenden Erfindung wird das Pumpprofil raumlich 
0 derart eingestellt, dass ein effizienter grundmodiger 
Laserbetrieb des Vertikalemitters ermoglicht wird. Der 
Uberlapp des Grundmodes des Vertikalemitters mit dem 
gepumpten Bereich kann hier maximiert werden. Das optimale 
gaufiformige Pumpprofil wird dabei durch geschicktes Anordnen 
5 der verschiedenen Pumplaser erzielt. 

AusfCihrungsbeispiele der .Erfindung sind in den Figuren 1 bis 
6 in Form von fxinf Varianten eines MILOS (Monolitic Inte- 
grated Lateral Optical Pumped Semiconductor) schematisch 
0 dargestellt, 

Variante 1 (Fig. 1) : 

Die 2 Pumplaser werden mit gekrvimmten Spiegelf acetten 
realisiert. Der Krummungsradius ist dabei so gewahlt, dass 
J5 ein stabiler Resonator entsteht. Solch eine 

Resonatorkonfiguration beschreibt idealerweise lateral ein 
gauSformiges Profil. Im Scheibenlaser uberlagern sich zwei 
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solcher GauSprofile zu einem nahezu radialsymetrischen GauS- 
ahnliches Pumpprof il . 

Variante 2 (Fig. 2) : 

Ein linearer Pumplaser besteht aus einer geraden and exner 
parabolischen Facette. Im Brennpunkt dieser Parabel befxndet 
sich der Scheibenlaser, der dann idealerweise auch homogen 
und radialsymetrisch gepumpt. 

Variante 3 (Fig. 3) : . j 

Der Scheibenlaser wird von 6 Seiten von 3 Lasern mxt gerader 
Facette gepumpt. wobei 2 von ihnen umgelenkt werden miissen. 
Diese Umlenkung geschieht uber geatzte FlSche unter 
Zuhilfenahme der Totalref lektion. Eine besonder Verspxegel-ung 
dieser Flachen ist deshalb nicht mehr notwendig (Exne 
zusatzliche Passivierungsschicht tr^gt zu einer Verbesserung 
des Langzeitverhaltens bei) . 

Variante 4 bzw. 4b (Fig. 4 und 5) : 

Der scheibenlaser wir von 4 Seiten gepumpt . Statt der 
konventionellen gespaltenen Facetten sind hier geatzte 
Facetten vorgesehen. Wegen den 45° (a) bzw. 22.5° (b) zur 
Laserausbreitungsrichtung kann man auch hier die 
. Totalref lektion ausnutzen. Eine zusatzliche hohe 
Verspiegelung ist deshalb nicht notwendig. 

Variante 5 (Fig. 6) : 

Der scheibenlaser wird von 4 Seiten gepumpt. Der Ubergang 
zwischen Pumplaser und Scheibenlaser ist nicht gerade geatzt 
sondern mit einer Krummung. Der unter schiedliche effektxve 
Brechungsindex auf beiden Seiten des Ubergangs wirkt als 
Linse und fuhrt zu einer Fokussierung in den Scheibenlaser. 
Dadurch erzielt man einen radialsymetrisches Pumpprof il. 
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Patentanspruch 

Optisch gepumpter Halbleiterlaser mit eine Mehrzahl von 
Pumplasern, deren Pumpmoden in einetn Vertikalemitterberei 
5 derart iiberlappen, daS im Vertikalemitterbereich 
Laseremission im Grundmode angeregt wird. 
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